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Abengoa

( )
Abengoa es una compahia tecnoldgica que aplica soluciones innovadoras para el

desarrollo sostenible en infraestructuras, medioambiente y el sector energético. Esta
presente en mas de 70 paises donde opera a través de cinco Grupos de Negocios:
Solar, Bioenergia, Tecnologia de la Informacién e Ingenieria y Construccion

\- Y,
ABENGOA
| | | |
Engineering & Industrial ) Environmental ]
Costruction Solar Bioenergy Services Information
Technology
Ventas (M€) 2,023.5 1,746.1 +15.9

EBITDA / Ventas (%) 10.7 10.3
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ABENGOA BIOENERGIA Evolucion de Abengoa Bioenergia

» Proyecto de I+D con soporte de » Construccion de la cuarta planta
la Comision Europea (4,5 M€) en USA
» Proyecto de 1+D con soporte del » Concesién de 40.000 T/afo de
DOE (35,5 M€) etanol en Francia
» Construccion de una tercera > 83 ML contrat_aldos en Europa
> Ab dentifica | idad planta en Espaina para exportacion
engoa identifica la necesida
de desarrollar alternativas > Primeras exportaciones de etanol  » Ayuda de I+D de 2,2 M$ del DOE
renovables en el sector del hacia Europa » Inversion estratégica en O2Diese

1995 1996 - 2001 2002 - 03

» Construccion de las dos mayores » Acuerdo con Celpsa p:ra » Puesta en marcha de BCyL
lantas de Europa construir una planta de ETBE
5 g ] ; Expansion de Portales (NM) y BG
» Adquisicion de High Plain » Expansion de las plantas de York
Corporation en USA (NE) y Colwich (KS) » Acuerdo con Cepsa para la

construccion de una planta de
biodiesel (200.000 T/afo)

» 60.000 T adicionales concedidos
en Francia

» 200 ML contratados para
Ciencia. Soluciones. Servicio. exportacion a Europa . ‘



ABENGOA BIOENERGIA

Capacidad instalada

EU (Ml 2006 2007 2008 us (Ml 2006 2007 2008
Produccion 540 540 790 Produccion 420 745 745
Construccion * 250 250 Construccion 325

e Cartagena (150 MI) ¢ La Coruna (190 MlI)

* York, NE (210 MI) ¢ Portales, NM (115 Ml)

e Salamanca (200 MI) < AB Francia * (250 M)
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ABENGOA BIOENERGIA

2. Ventajas de los biocarburantes
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Ventajas de los biocarburantes
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Ambientales

Independencia energética

Nuevas aplicaciones para el sector agricola

Desarrollo social

Ahorro sanitario

CO2 emissions (MIT), EU25, 1990-2030 (projected)
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Legislacion europea

Directiva Europea de Biocarburantes (2003/30)
Objetivos

e La Directiva marca objetivos en la cuota de mercado de los biocarburantes (el 2% al final
del 2005 y el 5,75% al final de 2010)

Situaciéon actual

* Los Estados Miembro deben marcar objetivos nacionales
e Estos objetivos no se han cumplido en 2005

Marketshare of biofue'i.rnf;t"‘f/:w states, 2003 (energy National indicative targets for biofuel market share in EU National indicative targets for biofuel market
' member states 2005 (% . .
& share in EU member states in 2010 (%)
Sweden 132 .
Gormany 118 Sweden 13 Austria 15,75
‘CzechRepublic 112 Cze ep! 1284 0 1
Spain ] 0,76 Austria 125 Be‘glum i 1 5’75
France [——————""—"—""—"7 0,68 Germany 12 France | ] 5,75
B 06 Spain 12
taly 0 05 Fraree 12 Germany | 1575
Poland [—o—"—""71049 Latvia 'i Greece | ] 5,75
E— o 1 '

S\wak%:t;:i —) 140'21 Portugal 12 p Latv!a 1 1575
Finland =) 0,1' A 12 Lithuania | 15,75
Astria 3 006 2 2 Luxerrburg | 1575

w003
NI ey u:U ;l 14 Netherlands | 1 5,75
Malta 1 0,02 O/pmi :IZI . Poland | 1 5,75
Portugal | 0 Qesce ——107 Slovakia 1575
Lithwaria | O Sloveria o065 Sweden | 1575
Estonia | O Poland F———105 ] ;
Belgium | 0 gy 104 (zech Republic 155
Oyprus | O W —=03 i |
Groece | O = Slovenia | 15
Slovenia | O Fnland [230,1 Hungary 14
e |0 i K =——"=—"335
Ireland | O Netherlands | 0 1 d
st || @ Linerbaarg |0 ftaly ————25
Denmark | O Denark |0 ! ! L ! ! L !
o 02 04 06 08 1 12 14 0 05 1 15 2 25 3 35 0 1 2 3 4 5 6 7
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Legislacion europea

Directiva Europea de Biocarburantes (2003/30)

Redaccion de un documento de mejora de la Directiva para finales de 2006

e La Comision ha mantenido abierto un periodo de consulta hasta julio de 2006

Cuestiones clave a desarrollar

¢Son aun validos los objetivos marcados en la Directiva?

Predicciones de la situacion de los biocarburantes en 2010

Objetivos y apoyos a los biocarburantes

Sistema de certificaciones

.Y después de 2010?

Desarrollo tecnolégico en el sector de biocarburantes

Ciencia. Soluciones. Servicio. 10



Legislacion europea

¢Son validos los objetivos marcados en la Directiva?

La respuesta es si:

e Seguridad de suministro energético
* Reduccién en la emision de gases de efecto invernadero

¢ Inexistencia de alternativas en el sector transporte

Otras razones

e Creacion de empleo

* Nuevas alternativas para el sector agricola

¢ Fuente de energia para los paises en vias de desarrollo

e Opcion de desarrollo de tecnologia y desarrollo de un nuevo sector industrial
e Reduccion de otras emisiones contaminantes (SO,, ...)

e Mejoras en la salud publica

Ciencia. Soluciones. Servicio. 1



Legislacion europea

Apoyo a los biocarburantes

Los cambios que han de afectar, entre otros aspectos, a:

e Cumplimiento de los objetivos para 2010

e Promocion y apoyo publico

Promocion de los cultivos energéticos

Apoyo al desarrollo de nuevas tecnologias para la produccién de biocarburantes

Para apoyar el desarrollo de los biocarburantes es necesario:

La Directiva debe ser modificada para imponer obligaciones de uso de biocarburantes

Se necesita la inclusion de penalizaciones por incumplimiento de objetivos

Los objetivos deben mantenerse o incrementarse

Se debe apoyar la investigacion y desarrollo en tecnologias para la producciéon de
bioetanol a partir de biomasa lignocelulésica

Ciencia. Soluciones. Servicio. 12



Legislacion europea

Expectativas para 2010

Los objetivos no parece que vayan a alcanzarse debido a:

Falta de apoyo para incrementar la capacidad de produccion instalada

e Varios Estados Miembros han establecido objetivos inferiores a los de la Directiva o incluso

no los han establecido

Los principales factores que favorecen el empleo del bioetanol son:

Se produce a nivel global con iguales caracteristicas

Se puede producir a partir de cualquier material organico

Reduce las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
Es biodegradable en el agua y en el suelo

Genera desarrollo econémico en areas rurales

Existen muy diversas tecnologias de produccion, comerciales o en desarrollo

Puede ser una fuente de hidrogeno

Las principales barreras a su desarrollo son:

Oposicion del sector petrolifero en Europa por el desequilibrio diesel-gasolina
Falta de informacién a los usuarios sobre sus ventajas
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ABENGOA BIOENERGIA

3. Abengoa Bioenergia I+D
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ABENGOA BIOENERGIA Objetivos de 1+D

)
Produccion
(o) Produccién comercial a
e Introduccion || comercial de _ partir de
U Etanol e Az EtT:r?tlain lignocelulosa
Q ETBE & ES Co- || gpjigatorio en mezclas de plal
S existencia en EU (E5) etanol: hibridas a Nuevos
EU . artir de
P productos
E10, E20, E85 : . i
: : : lignocelulosay || bioderivados
Etanol obligatorio (RFS) y E-Diesel e
L ) sustitucion del MTBE en USA
( i Plan da J+D Plan da J+D
Areas A ¢ Produccion a partir de lignocelulosa
: k‘;;ﬁﬂi:t:‘gse&frgggg'se"m * Incrementar la calidad del DDGS y desarrollo de nuevos
coproductos
- 4 e Cultivos energéticos
Y : ﬁ?‘g:’,g?if’s%f?éﬂirggg? ?Esrgiidual e Gasificacion Jl catalisis e hidrolisis enzimatica
d e Conversion de la fibra y mejora de la calidad de las proteinas
AR * Biorefineria
Objetivos « Rendimiento de 440 m3/ton e Cultivos energéticos
\ ) * Flotas e * Etanol competitivo

Corto Plazo Medio Plazo Largo Plazo
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Estrategia de I1+D

Abengoa Bioenergia desarrolla sus actividades de I+D a través de ABRD y de Greencell

» Mas de 30 investigadores en Espana y USA

Tecnologia
para la produccion
de bioetanol a partir
de lignocelulosa

Incrementar el valor
del DDGS y desarrollo
de nuevos bioproductos

Plan Estratégico

Mejora de la tecnologia Desarrollo de programas
actual de nuevas aplicaciones

Promocion de los

cultivos energéticos

Ciencia. Soluciones. Servicio. 16



Esfuerzo en I+D

Principales proyectos

Contrato de 35,5 M$ con el DOE en 2003 para desarrollar tecnologia de produccion de etanol a
partir de paja de maiz y DDGS

BCyL: construccion de una planta que combina la tecnologia de almidon con la hidrélisis
enzimatica (V PM)

Participacion estratégica en el proyecto Renew para desarrollar y comparar tecnologias
avanzadas de produccion de biocarburantes (VI PM)

Proyecto Singular Estratégico de Cultivos Energéticos (Ministerio de Educacion)

Lider industrial en el proyecto Biosynergy (VI PM) para desarrollar tecnologias de biorefineria

Nuevos proyectos

Primera planta hibrida de produccion de bioetanol combinando la tecnologia de almidén y la
hidrolisis enzimatica, compartiendo corrientes de proceso de forma econémicamente viable

Proyecto bajo el programa Cenit
* Nuevas tecnologias para la produccion de materias primas (cultivos energéticos (cereal y
lignocelulosa), biotecnologia)
* Tecnologia de gasificacion y sintesis catalitica
* Nuevos usos del bioetanol

Ciencia. Soluciones. Servicio. 17



ABENGOA BIOENERGIA Tecnologia actual

Almidon residual
Objetivos

¢ Incrementar el rendimiento de conversion por encima
del 95%

e Mejorar el proceso productivo

e Ensayar tecnologia de terceros

Situaciéon actual

Planta piloto construida

Programa experimental en maiz finalizado
Programas de trigo y cebada en desarrollo
Iniciando la implantacién en las plantas de USA
Trabajando con productos de otras compaiias

Economia

e Retornos superiores al 15% Planta piloto de York
¢ Proceso siendo patentado por Abengoa Bioenergia

Socios

*Novozymes
eSyngenta
eGenencor

Ciencia. Soluciones. Servicio.
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Nueva tecnologia

Hidrolisis enzimatica
Objetivos

e Desarrollar la tecnologia

¢ Desarrollar la fermentacion de los C5

e Construir una planta piloto flexible

e Construir la primera planta de demostracion (nivel mundial)

Situaciéon actual

¢ Planta piloto de York en construccion
¢ Planta de demostraciéon de BCyL (70 t/dia) en construccion
e La planta piloto de York fermentara tanto los C6 como los C5

Proceso

e Abengoa Bioenergia ha desarrollado un proceso propio de pretratamiento
de la biomasa para favorecer la hidrélisis
¢ Un proceso novedoso para la fermentacion de los C5 esta en desarrollo

Socios

eLund University
*Novozymes
eCiemat

*Nrel
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Gasificacion y sintesis

Objetivos

|

Air Oxygen

— > ASU ﬁ

e Desarrollar la tecnologia de gasificacion y sintesis Al

catalitica e
* Desarrollar un catalizador de sintesis pes
e Definir la configuraciéon éptima de proceso

Situacion actual

e Testado un primer conjunto de catalizadores
- Diferentes condiciones de operacién

uonediyisen

Nueva tecnologia

co,

I

Syngas

Cleaning

Heat & Power

Recycle P

Production
Ethanol
Chemical — >
Separation

Synthesis >
Chemicals

- Disenados y construidos dos reactores experimentales: lecho fijo y dispersion liquida

Evaluadas distintas configuraciones de proceso
Configuracion de proceso optimizandose
Contactos con diversos tecnélogos de gasificacion

Proceso

Obtencion de un gas de sintesis rico

Depuracion del gas

Sintesis catalitica utilizando un catalizador propio
Separacion de bioetanol y otros productos

Ciencia. Soluciones. Servicio.

Definido un nuevo programa de desarrollo de catalizadores con dos proyectos en marcha
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Nueva tecnologia

Planta hibrida
Objetivos

Promocionar, disefar, construir y operar la primera planta hibrida comercial a nivel mundial
Hacerlo de forma rentable

Hacerla facilmente reproducible

Acelerar la curva de aprendizaje de la tecnologia de HE

Situacion actual

e Desarrollada la ingenieria basica
e Desarrollados los modelos financieros y del negocio
¢ Fijada la implantacion

Soporte financiero
e Concursando para obtener apoyo del DOE

Capacidad

e 57 ML/ano de biomasa lignocelulésica
e 320 ML/aio de almidén

Ciencia. Soluciones. Servicio.
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Coproductos y nuevos materiales

Coproductos y nuevos materiales CN/-mfin“-i??ﬁw
?
Objetivos Ferizminses] [ o

Lignocelluloses J\\ (Polyoses)

Lignoceliulosic “bictech.ichemlcal® /| Chemicals,

resistok e C ¢ P Wateriats
e Mejorar la calidad del DDGS %»( Sopzglen
- Mejorar su balance de aminoacidos [
- Incrementar el contenido proteico
- Mejorar su palatabilidad y digestibilidad
- Evitar la degradacion térmica

e Desarrollar nuevos bioprodctos derivados de las tecnologias de producciéon de bioetanol (biorefineria)

Extractives

Lignin Lignin
‘chemical” Raw material

£

Situacion actual

e Calidad del DDGs
- Modificando la planta piloto para iniciar el programa
- Ensayos en laboratorio en desarrollo
- Planta piloto de secado en construccion

- La calidad del DDGs se mejora notablemente en laboratorio
- El beneficio econémico se esta evaluando

* Proyecto Biosynergy (biorefineria)
- Procesos termoquimicos y bioquimicos avanzados
- Ambas vias se evaluan
Bioquimica: derivada de la hidrélisis enzimatica
Termoquimica: complementaria de la G&C
- Todas las tecnologias se llevaran a nivel piloto

Ciencia. Soluciones. Servicio.
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Programas de uso final

Uso final del etanol
Objetivos

Demostraciones de mezclas etanol-gasoil (e-diesel)
Demostraciones de mezclas etanol-gasoil-biodiesel
Desarrollar aditivos para el e-95
Promover el uso de mezclas de etanol

- Logistica

- Nuevas aplicaciones

Situacion actual

Acuerdo estratégico con O2Diesel para desarrollar el e-diesel
Acuerdos con operadores de flotas

- Transporte publico

- Compainias de construccion
Colaboracion con Innospec (Octel) para desarrollar aditivos para e-95
Acuerdos con fabricantes de automoviles para promover el e-85
Acuerdo con fabricante espanol de motocicletas para desarrollar un motor de dos tiempos de e-85
Acuerdo con fabricante espafnol de motores para desarrollar un motor de cuatro tiempos
de etanol puro
e Acuerdo con un centro de homologacién y certificacion para desarrollar procedimientos
de ensayos de etanol y sus mezclas y para el desarrollo de normativa
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ABENGOA BIOENERGIA Programas de uso final

Uso final del etanol

Objetivos

e Desarrollar tecnologia de reformado de etanol

Situaciéon actual

Desarrollado y patentado un catalizador de reformado de etanol
Disefada, construida y probada una planta piloto de 1 kW
Disefada, construida y probada una planta piloto de 10 kW

Una planta de demostracion de 300 kW disenada, construida e iniciando
su puesta en marcha

Ciencia. Soluciones. Servicio. -4



Conclusiones

Conclusiones

Objetivos de I+D Estrategia en I+D

Incremento de los rendimientos

Mejora de la tecnologia actual Mejora de la calidad de los coproductos

Hidrdélisis enzimatica
Desarrollo de nueva tecnologia Gasificacion y catalisis

Biorefineria

Mezclas de bioetanol

Crecimiento del mercado del Bioetanol en el sector diesel
bioetanol
Nuevas aplicaciones
e Motores
e Hidrégeno
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Conclusiones

Conclusiones

Abengoa Bioenergia Mercado

e Lider en capacidad de produccién e Etanol compitiendo con la gasolina
e Suministrador global e Usuarios demandando etanol

e Innovador tecnolégico e Etanol disponible en las EESS

e Tecnoélogo para terceros e Fuente de energia para paises en

vias de desarrollo

Uso de diversas materias primas 48 _
* Etanol comercializado a nivel
mundial
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