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Maíz y caracteres transgénicos en el mundoMaíz y caracteres transgénicos en el mundo
>99% relacionados con la sanidad vegetal>99% relacionados con la sanidad vegetal
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Pérdidas debidas a agentes bióticos nocivosPérdidas debidas a agentes bióticos nocivos
(Oerke,EC & Dehne, HW 2004. Crop Protection 23: 275-285)
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Oportunidades para la resistencia a agentes bióticos Oportunidades para la resistencia a agentes bióticos 
nocivosnocivos

AAññoo No resistente (1)No resistente (1) Resistente (2)Resistente (2) DaDaññoo
100*(2100*(2--1)/11)/1

Kg/haKg/ha Kg/haKg/ha

19981998 13.02613.026 13.89213.892 77

19991999 13 96013 960 14 77114 771 6619991999 13.96013.960 14.77114.771 66

20002000 13.38713.387 14.32614.326 77

20022002 11.52411.524 13.79013.790 2020

20032003 13.04313.043 14.49814.498 1212

20042004 14.29414.294 15.71815.718 99

20052005 14.86814.868 15.80115.801 66

20062006 12.66912.669 13.22213.222 44

19981998--20062006 13.44313.443 14.48514.485 8.98.9
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RetosRetos: la aceptación por la opinión : la aceptación por la opinión 
pública, ¿causas del rechazo?pública, ¿causas del rechazo?

Seguridad alimentariaSeguridad alimentaria
Globalización: patentes y propiedad Globalización: patentes y propiedad 
intelectualintelectual
Desconocimiento de la ciencia y Desconocimiento de la ciencia y 
desconfianza hacia el científicodesconfianza hacia el científico

ParadojasParadojas
¿Rebeldes sin causa?¿Rebeldes sin causa?
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Definición y medida de riesgos de variedades Definición y medida de riesgos de variedades 
transgénicas, ¿qué riesgos y cómo los transgénicas, ¿qué riesgos y cómo los 
medimos?medimos?
•• Riesgo = exposición * peligroRiesgo = exposición * peligro1 (exposure * hazard)(exposure * hazard)
•• Peligros:Peligros:

1.1. Desarrollo de la resistencia (taladros, malas hierbas, Desarrollo de la resistencia (taladros, malas hierbas, 
etc)etc)etc)etc)

2.2. Dispersión de los transgenes Dispersión de los transgenes 
3.3. La propia planta transgénica La propia planta transgénica 
4.4. Efectos indeseados en organismos distintos del Efectos indeseados en organismos distintos del 

objetivo.objetivo.
•• Necesidad de un protocolo común homologado: Necesidad de un protocolo común homologado: 

implicación de la I&D públicaimplicación de la I&D pública

1NRC (National Research Council) (2002) Environmental effects of transgenic plants: 
the scope and adequacy of regulation. National Academy Press, Washington.
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Efectos en organismos distintos al objetivo: Efectos en organismos distintos al objetivo: 
ejemplo del maíz Btejemplo del maíz Bt

¿cuál es el objetivo (“target”)?¿cuál es el objetivo (“target”)?

Antecedentes desde 1998Antecedentes desde 1998
Impactos del maíz Bt en fitófagos y depredadoresImpactos del maíz Bt en fitófagos y depredadoresImpactos del maíz Bt en fitófagos y depredadoresImpactos del maíz Bt en fitófagos y depredadores

Dispersión de taladrosDispersión de taladros

Impactos en fauna, estudios en UdLImpactos en fauna, estudios en UdL
Laboratorio: ingestión, vía tróficaLaboratorio: ingestión, vía trófica

Campo: nivel población y comunidad, exposiciónCampo: nivel población y comunidad, exposición

Seguimiento postSeguimiento post--comercialización de variedades comercialización de variedades 
autorizadasautorizadas
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Maíz Bt, ensayos UdL de impacto en fauna Maíz Bt, ensayos UdL de impacto en fauna 

Ya presentados por prof . P. CastañeraYa presentados por prof . P. Castañera
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Efectos en organismos distintos al objetivo: Efectos en organismos distintos al objetivo: 
ejemplo del maíz THejemplo del maíz TH

¿qué queremos medir?¿qué queremos medir?

Cambios en:Cambios en:
Funciones de la biodiversidad Funciones de la biodiversidad Funciones de la biodiversidad Funciones de la biodiversidad 

Funciones de control biológicoFunciones de control biológico

Composición y susceptibilidad en la flora de malas Composición y susceptibilidad en la flora de malas 
hierbashierbas
–– Inversiones de floraInversiones de flora

-- Resistencia a herbicidasResistencia a herbicidas

¿Protocolos comunes?¿Protocolos comunes?
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Efectos en organismos distintos al objetivo: ejemplo del maíz Efectos en organismos distintos al objetivo: ejemplo del maíz 
THTH

20052005--2009: acuerdos MMA2009: acuerdos MMA--INIA y INIAINIA y INIA--UdLUdL

Efectos sobre composición de malas hierbasEfectos sobre composición de malas hierbas

Resistencia en malas hierbas al glifosatoResistencia en malas hierbas al glifosato

Efectos sobre artrópodosEfectos sobre artrópodos

Ensayos con NK603 sobre artrópodosEnsayos con NK603 sobre artrópodosEnsayos con NK603 sobre artrópodosEnsayos con NK603 sobre artrópodos

Comparaciones de parcelas tratadas con glifosato, tratadas Comparaciones de parcelas tratadas con glifosato, tratadas 
convencionalmente y no tratadasconvencionalmente y no tratadas

Principales grupos funcionales registrados que están  Principales grupos funcionales registrados que están  
relacionados con el CBrelacionados con el CB

Fitófagos no objetivoFitófagos no objetivo

DepredadoresDepredadores

ParasitoidesParasitoides
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Ejemplo del maíz TH: resultados provisionalesEjemplo del maíz TH: resultados provisionales
Pulgones totales
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Ejemplo del maíz TH: resultados provisionalesEjemplo del maíz TH: resultados provisionales
Orius spp.

0

1

2

3

4

5

V6 V9 V13 V15 R1 R3 R6

in
di

vi
du

os
/ p

la
nt

a

T
NT

V6 V9 V13 V15 R1 R3 R6

Estado fenológico

Arañas

0

1

2

3

4

5

V6 V9 V13 V15 R1 R3 R6

Estado fenológico

in
di

vi
du

os
/ p

la
nt

a

T
NT

Ejemplo del maíz TH: resultados provisionalesEjemplo del maíz TH: resultados provisionales
Bracónidos
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Estado fenológico
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Impacto ambiental de la producción de maíces MG

ConclusionesConclusiones
1.1. La gran cantidad de mecanismos y sustancias La gran cantidad de mecanismos y sustancias 

de resistencia a fitófagos y patógenos ya de resistencia a fitófagos y patógenos ya 
identificados suponen un enorme arsenal identificados suponen un enorme arsenal 
para disminuir las pérdidas por plagas y para disminuir las pérdidas por plagas y para disminuir las pérdidas por plagas y para disminuir las pérdidas por plagas y 
malas hierbasmalas hierbas

2.2. El disponer de procedimientos de valoración El disponer de procedimientos de valoración 
de riesgos deberían permitir vencer las de riesgos deberían permitir vencer las 
prevencioens hacia los cultivos transgénicos prevencioens hacia los cultivos transgénicos 
de algunas sociedades occidentales en base a de algunas sociedades occidentales en base a 
estudios de caso por casoestudios de caso por caso

ConclusionesConclusiones
3.3. Los cultivos tolerantes a herbicidas Los cultivos tolerantes a herbicidas 

conllevan cambios en las técnicas de conllevan cambios en las técnicas de 
cultivo cuyos efectos a largo plazo cultivo cuyos efectos a largo plazo 
también merecen preversetambién merecen preverse

Impacto ambiental de la producción de maíces MG

pp
4.4. Se precisa de una generación rápida Se precisa de una generación rápida 

de conocimientos que permitan de conocimientos que permitan 
responder a los estudios que se piden responder a los estudios que se piden 
por parte de la sociedadpor parte de la sociedad

5.5. Se precisa una definición clara de Se precisa una definición clara de 
objetivos claros “no emocionales” para objetivos claros “no emocionales” para 
la toma de decisiones políticasla toma de decisiones políticas
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